@ BUNDESREPUBLIK ® Offenlegungsschrift 
DEOTSCHLAND @DE 3710602 Al 



@ Aktenzeichen: P 37 10 602.3 
m Anmeldetag: 31. 3. 87 
@ Offenlegungstag: 1 2. 1 1 . 87 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



(g) Int. CL*: 

B02C9/04 

B 02 C 4/06 
B 02 C 23/14 
B 07 B 7/06 
B07B 7/12 



hordenelQentum 



< 

CM 

S 



CO 
Ul 

O 



@ Unionspnofitat: @ (§) @) 


@ ErfiDder: 


08.(^.86 HU 1908 

(g) Anmelder: 

Malomipari Kutato Int^zet Budapest, HU 


Szauter, Rudolf, Dipl.-lng., Piiisvorosvar, HU; 
Monda, Sandor, Dipl.-lng., Budapest, HU; Virag, 
G6za, UII5, HU; P6nzes, Istv^n, Dipl.-lng.. Budaors, 
HU 


@ Vertreter 




Vierirtg, H., Dipl.-lng.; Jeritschura, R., Dipl.-lng., 
Pat-Anw., 8000 Munchen 





Rechercheantrag gem. § 43 Abs. 1 Satz 1 PatG 1st gestellt 

@ Vorrichtung und Verfahren zur Aufbereitung von kornigem Material, insbesondere Weizen 

Die Erffndung betrifft eine Vorrichtung und ein Verfahren * 
zur Aufbereitung von komigem Material, insbesondoFO Wei- 
zen. wobei das komige Material, insbesondere Weizen, 
gemahlen wird und nach dem Mahlen die Schale von den 
Mehlkdrpemgetrenmwird. . 
Die Vorrichtung ist mil etnem Walzenpaar und einer Sieb- 
reihe versehen, wobei gemaB der Erfindung das Walzenpaar 
und die Slebreihe in Verbindung stehen, da& wetterhin ein 
Luftstrom-Schwingtisch vorgesehen Ist, der uber eine Ver- 
bindungsleitung mit der Siebreihe in Verbindung steht. 
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Paientansprucbe diese werden durch einen senkrechten Luftstrojrn aus'ij 

der.Menge herausgehobea 

1. Vorrichtungzur AufbereilungvonkornigemMa- Die allgemein verwendeten herkommlichen GrieB- 

teriaL insbesondere Weizen, die mit einem Walzen- putzmaschine klassiert mhtels der Kombination einer 
paar und einer Siebreihe versehen ist, dadurch ge- 5 schwingenden Siebreihe und eines senkrechten Luft- 

kennzeichhet» dafl ein Luftstrom-Schwingiisch stromes nach GroBe und spezifischem Gcwicht Die an 

(lOX eine Verbindung zwischen dem Walzenpaar der GrieBputzmaschine gewonnenen Fraktionen wer- 

(2) und der Siebreihe (4X sowie eine Verbindung den getrennt einer weiteren Zerkleinerung und danach 

zwischen der Siebreihe (4) und dem Luftstrom- einer Siebung unterzogen, wobei ein — zwei Fraktionen 

Schwingtisch (10) vorgesehen sind. io des Siebes an der GrieBputzmaschine emeiit verfeinert 

Z Vorrichtung nach Anspruch K dadurch gekenn- werden, 

zeichnet, daB an dem Luftstrom-Schwingttsch (10) Ein Nachteil des beschriebenen Verfahrens besteht 

ein Fach(14)furan Mehlkorpern reid)es Mahlgut, darin. daB bei der emeuten Zerkleinerung auch die 

ein Fach (15) fur schalenhaitiges Mahlgut und ein Schale des Weizens zerkleinert wird. wodurch die Tren- 

Fach (16) fur Mahlgut mit gemischter Zusammen- is nung von den Mehlkorpern erschwert wird Kn weite- 

setzung angeschlossen sind. wobei dem Fach (16) rer Mangel des Verfahrens ist darin zu sehen, daB die 

for Mahlgut mil gemischter Zusanunensetzung ge- Mehlkdrperkdmer (Cndospernikdmer) uberm^lg fein 

gebenenfalls eine Rezirkulationsleitung zugeord- zerkleinert werden, wodurdi ihr wesentllcher Anteil zur 

net ist Herstellung eines nut dner unteren und oberen Kom- 

3. Verfahren zur Aufbereitung von komigem Mate- 20 gr66engrenze charakterisierten. gegenuber dem emfa- 

riaL insbesondere Weizen, wobei das komige Ma- chen MeW wertvolleren, fur Teigwaren und SuBwaren 

terial gemahlen und danach klassiert wird, dadurch verwendeten Spezialmehls(griff]ges) nicht geeignetist 

gekennzeichnet, daB durch Sieben Kommengen Dieser Nachteil ist bei dem Vennahlen yon Ehmim- 

mit verschiedener KorngroBe gebildet werden, von weizen noch offensichtlicher, da hierbei die vorsichtige 

denen mindestens eine mitiels eines Luftstrom- 25 Zerkleinerung* Siebung und KJassienmg dfter wieder- 

Schwingtisches (10) in drei weitcre Fraktionen auf- holt werden ab bei gewdhnlichem Weken. Die Vorsich- 

geteih wird, und zwar in eine an Mehlkorpern rei- tigkeit ist zur Verhinderung einer QbenniBigen Zerklei- 

che Fraktion (11), eine uberwiegend Schalenteile nerung vorgegeben. Der Wert der auf Staubfemheit 

beinhaltende Fraktion (12) und eine ein Gemisch zerkleinerten Dunimweizenkdmer liegt weit unter dem 

dieser beinhaltende Zwischenfraktion (13X wobei 30 der griffigen Produkte. Das Mahlverfahren ist somit 

die Zwischenfraktion gegebenenfalls zur emeuten hierbei noch langwienger (mehrere Stufen) und kompli- 

Klassierung vorzugsweise kontinuierlich an den zierten 

Luftstrom-Schwingtisch(10)zuruckgefuhrtwird. Die Nachteile der Verfahren zum Vennahlen von 

Weizen sind auf die nicht zufriedenstellende Klassierar- 

Beschreibung 35 beit der derzeitig verwendeten GneBputzmaschinenzu- 

ruckzufuhren. 

Die Erfindung betriffi eine Vorrichtung und ein Ver- Die Trennung der Schale und der Meblkdrper mit 

fahren zur Aufbereitung von kornigem Material, insbe- gleidien Abmessungen voneinander erfolgt mit einem 

sbndere Weizen, und ist zum Mahlen von insbesondere SuBerst geringen WirkungsgradL Die Anderung des 

Weizen sowie nach dem Mahlen erf olgenden Trennen 40 widitigsten Faktors, der GroBe der Sieb5ffnungen kann 

der Schale von den Mehlkorpern (Endosperm) geeignet nur stufenweise und im AuBerbetiiebzustand durchge- 

Die Vorrichtung enthSlt ein Walzenpaar und eine Sieb- f Ohn werden. Infolgedessen kann wegen der Anderung 

rcihc. der Betriebsbedingungra (Feuchtigkeitsgebalty Zeiidei- 

Die grundsatzUche Aufgabe emer Weizenmuhle be- nerungsmaE, Schwankung der Qualitat des Weizens) die 

steht in der Zerkleinerung des Getreides und in der nach 45 sich in Hinsicht auf die Qualit&t und Quanlitat des zu 

der Zerkleinerung erfolgenden Klassieriing, dh. der reinigenden GrieBes ergebende And^ning mit Nach- 

moglichst vollkommenen Trennung der Endosperme stellung der Maschine nicht verfolgt werden. Ideale Pa- 

(Mehlkorper) und der Schale (Kleie) voneinanden Diese rameter, somit ein guter Trennungswirkungsgrad kon- 

Aufgabe wird mittels verschieden ausgebildeter Mahl- nen auf diese Weise nicht gesachert werden. Die von der 

einheiten(Passagen)gel6st, 50 Maschine gelieferten noch eine entsprechende Kom- 

Die Mahleinheiten bestehen im allgemeinen aus einer grdBe aufweisenden, gereinigten Frakdonen verffigen 

Zerkleinerungsmaschine und einer Siebeinheit, in ande- im allgemeinen uber keine entsprechende Qualitat (Ver- 

ren Fallen aus einer Zerkleinerungsmaschine, einer schmutzung mit Kleie), somit dnd diese Fraktionen ei* 

Siebeinheit, sowie einer oder mehreren GrieBputzein- ner weiteren trennenden Zerkleinerung (Siebung und 

heiten. Die zulelzt erwahnte (GrieBputzmaschine auf- 55 Verfeinerung) zu unterziehen, wodurch eine QbermaBi- 

weisende) Mahleinheit stellt den wichtigsten Teil der ge Zerkleinerung nicht vermeidbar ist 

Muhle dar, wo das durch die Zerkleinerungsmaschine Ein weiterer Nachteil dieser Maschine besteht darin, 

zerkleinerte Produkt mittels der Siebeinheit in Fraktio- daB wgcn der auf umstandliche Weise durchfOhrbaren 

nen verschiedener KorngroBe zertrennt wird. Die Eingriffedie Automatisierung der MQhlen erschwert ist 

GrieBputzmaschine teilt praktisch je eine Teilmenge eo Das Ziel der Erfindung l^teht in der Entwicklung 

dw gegenuber Mehl grobkornigeren, eine KorngroBe eines Verfahrens und einer Mahlanlage^ in deren Mahl- 

von 150— 1200 Jim aufweisenden, zum grdBten Teil system die griefigroBen Fraktionen der zerkleinerten 

MehIk6rperbeinhaltendenMahlgutes.densogenannten und nach GrdBe klassierten Kdmer mit hoher Trenn- 

GrieB oder Dunst, in zwei Fraktionen auf; scharfe dadurch voneinander getrennt werden, daB die 

in eine an Schale arme Fraktion (Durchgang) und eine 65 Betriebsbedingungen der Vorrichtungen wShrend des 

an Schale reiche Fraktion (Obergangji Die in ihrer Men- Betriebes ver^dert werden konnen. 

ge vemachlassigbar geringe, dritte Fraktion (AbstoB) Die durch die Erfmdung zu Idsende Aufgabe besteht 

enthalt auBerst leichte Schale und feine Mehlkorper, darin, daB durch die Unigestaltung vorhandener Vor- 
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richtungen und durch eine bestimmte Reihenfolge der her eriautert In der Zeichnung zeigl 

Mahleinheit das gesiellte Ziel auf die Weise erreicht Fig. 1 ein Blockschema einer gemaB der Erfindung 

werden soil. da6 die Anzahl der erforderlichen Maschi- ausgebildeten Mahleinheit, wobei in diesem Blocksche- 

nen in einer Mahleinheit verringert werden kann und nna die in der Muhlenindustrie ublichen Darstellungen 

somit die Investitionskosten herabgesetzt werden k6n- 5 der einzelnen Konstruktionselemenle verwendet wur- 

nen. 

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, daB ein zur Rg» 2 eine andere AusfQhrungsform der Erfindung 

Reinigung von Samenkdmem geeigneter Luftstrom- niitderZuruckfiihrungderZwischenfraktion,und 

Sdiwingtisch zur lOassiening von feinerem GrieB ge- Fig. 3 einen hervorgehobenen Tcil des Mahlprozcs- 

eignet umgestaltet werden kann. Dadurch wird diescr jo ses. 

dazu befghigt, die Fraktionen mit hoher Trennschfirfe Wie aus Fig. 1 ersichtlich isl, wird der an einer For- 

vpneinander zu trennen, da die Betriebsbedingungen derieitung f anHommende, zu zerkleinemde Weizen 

der Vorrichtung wihrer»d des Betriebes verdndert wer- oder das Mahlgut zwischen ein Walzenpaar 2 geleiteu 

denkdiinea danach gelangt das das Walzenpaar 2 verlassende Mahl- 

Anhand dieser Erkenntnis wurde entsprechend dem i5 gut Qber eine Verbindung an eine Siebreihe 4, welche 

gestellten Ziel eine Vorrichtung zur Anfbereitung von die zerkleinerte Mahlgutmenge (in dem voriiegenden 

komigem Material zum Mahlen und zuin nachfolgen- Beispie!) in drei Fraktionen aufteilt Die die grOBte 

den Trennen der Scbale und der MehlkOrper voneinan- KomgrdBe aufweisende, schalenhaltige Fraktion 5 wird 

der, von insbesondere Weizen geschaffen, welche ein einer weitcren Zerkleinerung unterzogea 

Walzenpaar und eine Siebreihe aufweist und gem^B der 20 Die feinste Fraktion 9 veri&Bt als Mehlfertigprodukt 

ErHndung derart ausgebildet ist. daB ein Luftstrom- die Mahlstrecke. Die als GrieB bezeichnete Fraktion 6, 

Schwingtisch vorgesehen ist der Ober eine Verbin- die mit einer KomgrdBe von 150— 1200 Mikromcier 

dimgsleitung mit der Siebreiche verbunden ist, w^hrend charakterisiert werden kann, gelangt Ober eine Verbin- 

die Siebreihe fiber eine Verbindungsleitung mit dem dung an einen Luftstrom-Schwingtisch 10. Der Luft- 

Walzenpaar in Verbindung ist 25 strom-Schwingtisch 10 teilt den zugefOhrten Material- 

Bei einer Ausffihrungsform der Erfindung sind an strominmindestenszwei,a!lgemein jedochdrei^eitere 

dem Luftstrom-Schwingtisch ein Fach fOr Mahlgut mit Fraktionea 

hobem Mehlkdrpergehalt ein Fach fOr Mahlgut mit Das von dem Luftstrom-Schwingtisch 10 klassierte 

Schalengehah imd ein Fach fur Mahlgut mit gemisch- Material wird in einem Fach 14 fOf an Mehlkdrpem 

tern Gehalt angeschlossen, wobei dem Fach fur ge- 30 reiches Mahlgut in einem Fach 15 fOr schalenhaltiges 

mischtes Mahlgut gegebenenfalls eine Rezirkulations- Mahlgut und in einem Fach 16 fOr gemischtes Mahlgut 

leitimg zugeordnet ist aufgefangen. Von diesen Fraktionen bildet die ein gro- 

Die Erfindung betrifft weiterhin ein Verfahren, bei Bes spezifiscbes Gewicht aufweisende, an Mehlkdrpem 

weldiem durch Siebung Kommengen verschiedener reiche Menge 11 ein Fertigprodukt der MQhle» wenn 

KomgrdBe gebildet werden, von denen mindestens eine 35 ihre KomgrdBe dem entsprechenden Standard ent- 

auf einem Luftstrom-Schvringtisch in drei weitere Frak- spricht Sollte die KorngrdBe jedoch dem entsprechen- 

tionen aufgeteilt wird, und zwar in eine an Mehlkdrpern den Standard nicht entsprechen. so wird diese Menge in 

reiche Fraktion, eine uberwiegend Schale beinhaltende einer weiteren Mahlvorrichtung einer emeuten kom- 

Fraktion und eine ein Gemisch aus Mehlkdrpem und groBenreduzierenden Zerkleinemng unterworfen. wo- 

Schale beinhaltende Zwischenfraktion, wobei die Zwi- 40 nach dann das Fertigprodukt entsteht Die schalenge- 

schenfraktion zur emeuten Klassierung vorzugsweise haltige Menge 12 enth^lt kaum Mehlkorper, somit bil- 

kontlnuiertidi an den Luftstrom-Schwingtisch zuruck- det sie entweder eine FertigprckJukifraktion oder kann 

gefQhrt wird durch weiteres Mahlen zum Mehlentzug geeignet sein. 

Das erfmdungsgemaBe Verfahren und die erfiiidungs- Die zwischen diesen beiden Fraktionen liegende 13 

gem&Be Vorrichtung kdnnen vorzugsweise an einer 45 Zwischenmenge kann einer weiteren Abscheidevorrich- 

Mahlstrecke verwendet werden, wo die in der Erfindung tung zugefuhrt werderu 

verwendeten Einrichtungen nacheinander geschaltet Bei der Rg.2 veranschaulichten AusfQhrungsform 
werden. Somit kdnnen Energie und Investitionskosten wird die Zwischenmenge 13 aus dem Fach 16 fur ge- 
eingespart werden, da weniger Einrichtungen betrieben mischtes Mahlgut Ober eine Rezirkulationsleitung 13/c 
werden. 50 an den Eingang des Luftstrom-Schwingtisches 10 zu- 
in einer WetzenmOhle kann durch die Anwendung rflckgefOhn, wobei dann deren sich ausbildende Zwi* 
von 10—12 Einrichtungen, anstelle der 1 6— 20 Einrich- schenmcnge 13 erneut klassiert werden kann. 
tungen bei den bisher bekannten Ldsungen, das er- Bei dem in Fig. 3 hervorgehobenen Teil des Mahlpro- 
wOnschteResultaterrek^twerdea zesses wird der zum Mahlen vorbereitet Weizen zwi- 
Ein weiterer Vorteil des erfindungsgemaBen Verfah- 55 schen das gekerbte Walzenpaar 2 gefQhrt wo dieser in 
rens besteht daria daB aus einer bestimmten Menge an eine Menge 3 mit verschiedener KomgrdBe zerkleinert 
Mahlgut im Vergleich zu den herkdmmlichen Verfahren wird. Diese Menge 3 wird dann mitfels eines Plansich* 
bedeutend mehr, hochwertigere Endprodukte (Spezial- ters 4 der GrdBe nach in Fraktionen 5, 6, 7, 8, 9 fraktio- 
mehl) mit einer KomgrdBe von 206— 400 fimhergestellt niert 

werden kdnnea 60 (Anmerkung: Die Bezugsnummem der Fraktionen 

Von Vorteil ist weiterhin, daB die beiden, in ihrer kennzeichnen gleichzeitig auch die diese weiterleiten- 

Qualit&t extrem voneinander abweichenden Fraktionen den Fdrdereinrichtungen, die zum Beispiel durch eine 

(die an Mehlkdrpem reiche und die an Schale reiche Fdrderschnecke, ein pneuniatisches Heberohr, ein 

Fraktionen) eine weitere Verarbeitung kaum oder uber- Schdpfwerk, eine Rohrleitungsrutsche, oder sonstige 

haupt nicht beanspruchen, was auf den hohen Wir- S5 Fdrdereinrichtungen ausgebildet sein kdnnen.) 

kungsgrad der IGassiening zuruckzufuhren ist Die die groBte KomgrdBe (in dem voriiegenden Bei- 

Nachstehend wird ein AusfQhrungsbeispiel der erfin- spiel uber 1000 Mikrometer) aufweisende Menge 5 wird 

dungsgemd&en Vorrichtung anhand der Zeichnung nS- zwischen das Walzenpaar 2/a geleitet wo eine weitere 
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Zerklemerung erfolgt. Die zerkleinerte Menge3/a wird 
dann weiter wie die Menge 3 behandelt 

Die KorngroBe der Menge 6 Hegt (zum Beispiel) zwi- 
schen 700 und 1000 Mikrometer. Diese Menge 6 wird 
zur Klassierung nach dem spezifischen Gewicht an den 5 
Luftstrom-Schwingtisch WJb geleitet An den gleichen 
Lufistrom-Schwingtisch 10/6 werden auch die aus der 
Menge 3/ a ausgewahlte Menge 6/a, deren KoragroBe in 
den Bereich von 700-1000 Mikrometer fallt. sowie die 
sich nach der dritten Zerkleinerung und Klassiening 10 
ausMdende Menge S/b gefuhrt Die KomgrdBe der 
Menge 7 liegt in dem Bereich von 400-700 Mikrome- 
ter. Diese Menge wird gemeinsam mit den nach weite- 
ren Zerkleinerungen enutehenden Mengen 7/a. 7/bzuf 
demLuftstrom-^SchwingtischlO/aklassiert 15 

Die Korhgrdfie der Fraktion 8 hegt in dem Bereich 
von 200—400 Mikrometer, diese wird gemeinsam mit 
den Fraktionen «/a und 6/b dem Luftstrom-Schwing- 
tisch 10 zugefiihrt. 

Die KorngroBe def die Siebe 4, 4/a, Atb verlassenden 20 
feinsten Fraktionen 9, 9/A Begt unter 200 Mikrome- 
ter. diese Fraktionen bilden die Fertigprodukte der Vor- 
richtung. kofinen jedoch bei Bedarf auch weiter zerklei- 
nert werden. 

Die Schwingtische teilen die ihnen zugefuhrten Men- 25 
gen jeweils in drei Fraktbnea Die Fraktionen 11, 11/a, 
\Vb weisen ein groBes spezifisches Gewicht auf und 
sind in erster Unie aus den Kominneren (Mehlkorper) 
der Weizenkomer ausgebildet Diese sind die wertvblK 
sten Fraktionen. die je nach Bediarf schon das Fertigpro- 30 
dukt darsiellen oder einer weiteren verfeinemden Zer- 
kleinerung uhterzogen werdea 

Die komverfeinemde Zerkleinerung erfolgt mittek 
des Zerkleinerungswaizenpaares 17. Die dieses verias- 
sende. zerkleinerte Menge 18 wird der GroBe nach atif 35 
dem Sieb 19 klassiert Die dadurch entstehenden Frak- 
tionen 20, 21. 22 weisen eine unterschiedliche Komgrd- 
Be auf und sind entweder bfereits Fertigprodukte oder 
werderi einer weiteren Zerkleinerung unterzogen. 

Die Fraktionen 12, 12/a.l2/^derL4iftstrom-Schwing- 4o 
lische 10, 10/fl. 10/^ sind cfie leichtesten. and weisen 

etnen hohen Schalengehalt auf, diese werden mittels der 
Zerkleinerungswaize Wb weiter zerkleinert und roit- 
iets des Siebes 19/A fraktioniert Von den dabei entste- 
henden Fraktk>nen 20//>. 21/i; 2Hb ist die Fraktion 21fb 45 
eine Mehl-Fertigproduktfraktioa wahrend die Fraktio- 
nen 2a/b,2Ub SchaJenfraktionen oder Kleie-Fertigpro- 
duktfraktionen smd oder einer weiteren Zerkleinerung 
und Klassierung unterworf en werdea 

Die die Schwingtische verlassenden Fraktionen 13, 50 
13/a. tSJb haben eine gemischte Zusaromcnsetzuhg und 
beinhalten in etwa glek:hcn Mengen Schale und Mehl- 
kdrper. Diese Mengen werden dann mittels der ZerkJei- 
neningswalze 17/a zerkleinert und danach mittels des 
Siebes 19/a fraktbniert 55 

Die Fraktion Z2/a ist eine Mehl-Fertigproduktfrak- 
tion, wShrend die Fraktionen 20/a, 21/a einer weiteren 
Zerkleinerung und Klassierung unterzogen werdea 

Die aus der das dritte gekerbte Zerkleinerungswal- 
zenpaar 2/b verlassenden Fraktion 3/b ausgewahlte eo 
grdbste Fraktk>n 5/^ ist entweder eine Kleie-Fertigpro- 
duktfraktion oder wird wie bei dem vorBegenden Aus- 
fuhrungsbeispiel einer weiteren Zerkleinerung und 
Klassierung ausgesetzt 

Die in Fig. 3 angcfOhrten Umschaltvorrichtungcn 23, 65 
23/a, 2i/b ermSglichea daB die jcweilige Fraktbn in 
zwei verschiedene Richtungen weiterbefordert werden 
kanh. 



10 602 

6 

Hierzu soli bemerkt werden, daB in den realisierten^ 
Vorrichtungen eine groBere Anzahl von Zerkleine- 
rungswalzenpaaren. Siebeinheiten und Luftstrom^ 
Schwingtischen als in dem vorliegenden Ausfuhrimgs- 
beispiel verwendet wurde. In den einzehien Siebeinhei- 
ten werden im allgemeinen mehr Fraktionen aJs in dem 
beschriebenen Ausf Ohningsbeispiel gebildet 

Die Erfindung kann in d^r M&hJenindustrie vorzugs- 
weise verwendet werden, wobd un Vergleich mil den 
bisher bekannten Losungen mit einer geringeren An- 
zahl von Vorrichtungen bei Anwendung der erfindungs- 
gemaBen Losungen wertvolleres Speztabnehl erzeugt 
werden kana 
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